Weidmiiller 3%

Vorausschauende Instandhaltung | Smart Services durch Advanced Analytics

Rami Aro
Global Segment Manager Elevators & Escalators

© Weidmdller Gruppe 2017



Weidmiiller 3£

Ihr Segment Kontakt
Let’s connect.

Rami Aro
Global Segment Manager Elevators & Escalators
Division Automation Products & Solutions

Weidmuller Gruppe

Weidmdller Schweiz AG

Rundbuckstrasse 2

8212 Neuhausen am Rheinfall, SWITZERLAND
Phone: +41 52 674 07 00

Mobile: +41 79 619 96 10

Email: rami.aro@weidmueller.ch

Web: http://www.weidmueller.ch/int/industries/machinery/elevators-and-escalators

19. Oktober 2017 Vorausschauende Instandhaltung — Smart Services durch Advanced Analytics | © Weidmiiller Gruppe 2017 Seite 2



Weidmiiller 3£

Advanced Analytics schafft Mehrwert

Nutzen und Maoglichkeiten

Worum geht es?
Gegenstand ist das Analysieren von
Maschinendaten mit dem Ziel Mehrwert
daraus zu generieren.

Q Entwicklung innovativer datengetriebener Geschaftsmodelle

e Hohere Maschinenverflgbarkeit

e Reduktion der Wartungs- und Servicekosten

e Reduktion der ungeplanten Stillstandzeiten

Q ErschlieBung von Wettbewerbsvorteilen
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Aus welchen Daten lasst sich Mehrwert generieren?

DEIC

getriebener
Service

e In den heute verfligbaren Daten liegt ein enormer Wert, den es zu erschliessen gilt

Zentrale Fragestellung: Welche Daten bzw. welche Korrelationen sind relevant fur einen
datengetriebenen Service?
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Mehrwert aus Daten mit Advanced Analytics gewinnen

Data Analytics

Wie sind die Wie ist das
Daten Maschinenverhalten
verknupft? erklarbar? Neue, daten-
Advanced getriebene
Analytics Geschafts-
modelle/Smart
Sensor-, Zustands- u. Betriebsdaten :
) Welche Services
o Temperatur . .. Was konnte :
- Bk bassieren? MafRnahmen sind
' notwendig?

* Energieverbrauch

* Vibration Predictive Analytics

|dentifikation unbekannter Zusammenhange Qualitatssicherung durch liickenloses
durch VerknUpfung bisher unstrukturierter Daten Monitoring des Betriebsprozesses

Schnelle Fehlerdiagnose durch Identifikation von

Fehlern/Betriebsstorungen und deren Ursachen e Reduktion ungeplanter Stilstandzeiten
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Mit Advanced Analytics zur vorausschauenden Instandhaltung

Verstehen des Uberwachen Vorhersagen Automatisches
Maschinen- des Maschinen- des Maschinen- Anpassen des
verhaltens verhaltens verhaltens Verhaltens
Wie ist das Entspricht das Wann wird sich Wie soll die

Verhalten Verhalten einem das Verhalten Maschine
erklarbar? def. Zustand? dndern? reagieren?
 Besseres Maschinen- « Echtzeitfahige * Vermeidung von « Selbstoptimierung
verstandnis |dentifikation von Fehlern des Maschinen-
« Schnellere Diagnose Maschinenfehlern  Dynamische Planung verhaltens, um die
im Fehlerfall * Benachrichtigung des von Wartungs- Fehler zu vermeiden
 Optimierung auf Maschinenbedieners intervallen
Basis von Zustands- im Fehlerfall  Minimierung von
informationen * Geringere Wartungs- / Stillstandzeiten und

Servicekosten Wartungskosten
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Advanced Analytics

Schon heute wissen war morgen passieren konnte
Fehler

| — Raw Data

| — Anomaly Index

Der Anomaly Index beschreibt die
Abweichung vom Normalverhalten.

r e A .l | X k. .-
| w - ' ) - T T
| — Anomaly Index Der Trend beschreibt die Variation von Der Fehler wird vier
[ TrendEstimation| - Maschinenparametern (iber verschiedene Tage vorher erkannt
T \ Maschinenzustande sowie ber Sﬁe Zeit. W
b g ik A e a sk A —/I/_
| ____,__——_.______,__——'——_—'—_
: \ /1\_/1-\ 1 1 1 1 u
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Modellbildung
Abbildung des Normalverhaltens mittels maschineller Lernverfahren
e . Regelbasierte
N S = N ~ Grenzwerte
) Durch Lernverfahren
i | abgebildetes
2 . Normalverhalten
: 2} | / Beim Einsatz eines
b o S | ) regelbasierten Condition
. 6 i _ L Monitorings nicht
e erkannter Fehler

Maschinelle Lernverfahren ermoglichen ...

e die Handhabung mehrdimensionaler Datenreihen ° eine ldentifikation von Kontextvariablen

e ein Lernen des ,normalen Maschinenverhaltens ° die Identifikation von Fehlerursachen
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Von Big Data zu Smart Data

Der Schlussel ist die Kombination von Analytics- und Applikations-Know-how

Applikations
Know-How

Maschinen-
daten

i N

Smart Data

Umgebungs-
bedingungen

Analytics
Know-How
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Beispiel: Spritzgussmaschine
Ausgangsfragestellungen

Welcher Mehmen‘ lst mltAnalytlcs mogllch ?

Welche Daten smd notwendlg und verflgbar?

T I | el EEmEsCW .. 00

Welche Anforderungen gibt es an die Datenerfassung?

g -y

Wie kénnen groRe Datenmengen gehandhabt werden?

Welche Daten sind relevant?

Welche mathematischen Verfahren passen zur Applikation?
: Welche Hardware ist notwendig?

3@L4<
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Beispiel: Spritzgussmaschine
Die Analyseergebnisse sind in konkrete Handlungsanweisungen uberfihrt worden

&8 Der Feuchtigkeitsgehalt des Kunststoffgranulats wird in
i< 30 Minuten und mit einer Wahrscheinlichkeit von 91%
# ausserhalb des Toleranzbereichs liegen, so dass die

Oberflachenqualitat der produzierten Kunststoffteile nicht
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Beispiel: Maschinen Dashboard

Weidmiiller 3
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Advanced Machinery Analytics

Failure Count

©

2

Rejection Rate

D

0,03%

Failure Prediction

®

3

New Patterns

®

3

Predicted Failures

Time To

Probability
Failure /criliczlitv Description Recommendation
m o m o e

Sluggishness of

it aletr Check tie-bars and foggle lever

_
3days - o Decreasing nozzle flow  Schedule nozzle replacement

Anomaly count

200
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Bsp.: Forder- und Verarbeitungssysteme in der graphischen Industrie
Monitoring und Prognose des Maschinenverhaltens

[Ty iviAdd .

Aufgabe
Uberwachung des Verschleissprozesses

Nutzen
Transparenz uber den Anlagenzustand

Hohere Anlagenverfiigbarkeit durch weniger ungeplante B
Stillstande, besser planbare und kiirzere
Wartungsintervalle

Geringere Wartungs- und Servicekosten.

Datengetriebene Services
7 " h|“' e | () | - E :
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Brachenbeispiel: Aufzug
XY

Aufgabe
XY

Nutzen
Transparenz Uber den Anlagenzustand

Hohere Anlagenverfiigbarkeit durch weniger ungeplante
Stillstande, besser planbare und klrzere
Wartungsintervalle

Geringere Wartungs- und Servicekosten.

Datengetriebene Services

7 / \
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Analytics-Losungen plattformunabhangig realisieren
Cloud basiert, auf Feldebene, innerhalb der Maschinentopologie oder hybrid

Analytics in der Cloud

daten
Maschinen-
daten —-
/T/\I/W\
@ B

Analytics a ,
on premise 1

Umgebungs-

bedingungen

Analytics auf Feldebene
19. Oktober 2017
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Topologie zur Umsetzung von Advanced Analytics

Customer &
operator devices

u-link remote
maintenance

WM Portal
— cloud based

[oT Communication

Cloud

operator devices
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Projektphasen
Bis zu 3 4-12 1-3 2-4 Go live
Tagen Wochen Monate Monate
Kick-off Proof of Pilot Entwicklung Rollout
 Use case und concept * Funktionaler  Entwicklung * Rollout der
Problem- » Nachweis der Prototyp der und Analytics-
stellung Analyse- Analytics-L0s. Implemen- Losung
o Zieldefinition Qualitat » Testder tierung der  Service und
 Qualitat der * Prototyp der Infrastruktur Analytics- Support
Vorhersage Analytics- » Erfolgsnach- Losung
definieren Engine weis

Basierend auf Standard Analytics-Funktionen entwickelt Weidmdaller applikations-
spezifische Losungen, welche eine bessere Vorhersage liefert

e Schlusselfaktor ist das tiefe Applikations-Knowhow
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Advanced Analytics Baukasten

Datenmanagement

A RRRY Ny
Advanced Analytics
T WY ma ’

0 Datenerfassung und -kommunkation Analytics on premise

. \‘: - i s ‘ (TERMES ENSER i »/ so 4
| Analytics auf Feldebene
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Zusammenfassung

° Mit Advanced Analytics lasst sich ein
signifikanter Mehrwert generieren

Die Verknupfung von Applikation- und
Analytics-Know-how ist der Schlussel
zum Erfolg

Der skalierbare Analytics-Baukasten
a ermaglicht eine applikationsspezifische
Konfiguration

=

Advanced Analytics als Enabler fur
neue datengetriebene Geschafts-
modelle/Smart Services
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



